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ОБЪЕМНАЯ МОДЕЛЬ ГЛУБИННОГО СТРОЕНИЯ КОЛЬСКО�
ЛАПЛАНДСКОЙ ОБЛАСТИ ФЕННОСКАНДИНАВСКОГО ЩИТА:
ПРОФИЛИ 1�ЕB, ЭГГИ, FIRE�4а

Mints M.V. (Geological Institute of the RAS, Moscow, Russia),
Suleimanov A.K., Zamozhniaya N.G., Stupak Vl.M. (SE «Spetsgeophysica»,
Moscow, Russia)

A 3�D MODEL OF THE DEEP CRUSTAL STRUCTURE
OF THE KOLA�LAPLAND REGION OF THE FENNOSCANDIAN SHIELD:
1�EV, EGGI AND FIRE�4a PROFILES

The paper is devoted to main geological results of the deep crustal study regarding to
the Archaean and Palaeoproterozoic structures of the northeastern Fennoscandian Shield.
Main conclusions that are seen from 3D model (block diagram) of the crust are: (1) the
Palaeoproterozoic Lapland granulite belt is imaged as synformally folded thrust nappe
having no link with low�crustal layer, (2) the Palaeoproterozoic Pechenga�Varzuga volcano�
sedimentary belt crossed by profiles in low�informative places where there are no evidences
of suggested suture�type provenance of the belt; (3) the Neoarchean Central�Kola
granulite belt is the gently sloped thrust nappe with thickness  5–6 km in the 1�EV section;
(4) a boundary between the Keret’ and Inary�Tersk granite�greenstone terrains that is
dipping northward may be understood as the boundary between the Belomorian province
and Kola craton.

Новые данные, полученные в результате сейсмопрофилирования МОГТ
на сопредельных территориях России и Финляндии (Partison, 2006), со�
вместно с результатами геологического картирования создали базу для
разработки объемной модели глубинного строения северо�восточной час�
ти Фенноскандинавского щита (рис. 1–3). Объемное представление глав�
ных тектонических подразделений архейского и палеопротерозойского
возраста позволило на новом уровне обратиться к решению целого ряда
давних геологических проблем, которые на протяжении многих лет были
предметом оживленных дискуссий.

Главные черты современной тектонической структуры региона сфор�
мированы в палеопротерозое. К концу палеопротерозойской эволюции был
сформирован грандиозный Лапландско�Среднерусско�Южноприбалтийс�
кий внутриконтинентальный коллизионный ороген (см. статью М.В.Мин�
ца в этом сборнике), а также (Mints, 2007) протяженностью 3500 км и ши�
риной до 400 км, охватывающий Карельский кратон с севера, востока и
юга и протягивающийся к западу в Прибалтику. Вдоль западной границы
архейского Кола�Карельского континента был сформирован Свекофеннс�
кий аккреционный ороген (рис. 2). Архейские тектонические структуры
представлены фрагментами, в той или иной степени переработанными в
палеопротерозое.
Палеопротерозойские тектонические структуры

Структурные и эволюционные соотношения Лапландского гранулитового
пояса (ЛГП) с гранулитами в нижней коре. Известно, что ЛГП представляет
собой тектонический покров, перекрывающий породы более низкого уров�
ня метаморфизма. Структурно�вещественные комплексы ЛГП формиро�
вались в течение длительного интервала времени – с 2,5 до 1,87 млрд лет,
однако скоротечная последовательность «решающих» событий нача�
лась позже – внедрением габбро�анортозитов второй генерации ~2,1–
1,95 млрд лет назад. Тектонический покров деформирован и представляет
собой асимметричную синформу с пологим южным и более крутым и ча�
стично запрокинутым северным крылом (рис. 3). Предполагаемые аналоги
лапландских гранулитов представлены глубинными ксенолитами в девон�
ских трубках взрыва (Ветрин, 1998). Сечение ЛГП вдоль профиля FIRE�4a
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свидетельствует об отсутствии (или полном исчезновении) структурных свя�
зей ЛГП с акустически расслоенной нижней корой. Это можно рассматри�
вать в качестве свидетельства независимого формирования лапландских
гранулитов и протяженного комплекса пород нижней коры.

Строение и тектоническая позиция пояса Тана. Пояс Тана и его аналоги,
обрамляющие ЛГП, включают палеопротерозойские и архейские породы
низкой и умеренной степени метаморфизма, а также фрагменты пород ЛГП
(рис. 1, 2). Сечения пояса Тана профилями FIRE�4a и ЭГГИ (рис. 3) сви�
детельствуют о неразрывной структурной взаимосвязи этого пояса и ЛГП.
Низко� и умеренно метаморфизованные палеопротерозойские породы в
составе пояса Тана, вероятно, формировались в окраинной части бассейна
и в результате коллизионных процессов были перекрыты высокометамор�
физованными комплексами внутренних частей того же бассейна.

Глубинное строение Печенга#Варзугского осадочно#вулканогенного пояса
(ПВП) и структурные соотношения ПВП и ЛГП остались слабоизученны�
ми, так как все профили пересекли ПВП в малоинформативных участках
(рис. 3). Для ПВП характерно моноклинальное строение с погружением
тектонических пластин в южных румбах. В полученных сечениях отсут�
ствуют признаки, позволяющие интерпретировать ПВП в качестве сутуры,
то есть указывающих на его формирование на месте закрывшегося океана.
Геохимические и геологические свидетельства такого рода известны практи�
чески только для вулканогенно�осадочного выполнения Печенгской струк�
туры, глубинное строение которой для полной мощности коры остается слабо
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Рис. 2. Тектоническое районирование северо�восточной части Фенноскандинавского щита

Fig. 2. Main tectonic units in the northeastern Fennoscandian Shield

изученным. Возможно, рифтогенная структура ПВП эволюционировала
по�разному в разных участках, разрывы континентальной и формирование
океанической коры были характерны для ограниченных отрезков пояса –
типа Печенгской структуры.
Архейские тектонические структуры

Строение Центрально#Кольского гранулитового пояса (ЦКГП). В течение
длительного времени предполагалось, что ЦКГП представляет древней�
ший в регионе «Кольско�Норвежский блок» континентальной коры. Впер�
вые получены очевидные свидетельства, что этот пояс представляет собой
эрозионный фрагмент слабодеформированного тектонического покрова,
мощность которого в сечении профилем 1�ЕВ не превышает 5–6 км (рис. 3).

Гранит#зеленокаменные области. Ниже ЦКГП в разрезе коры на всем
протяжении профиля 1�ЕВ размещены породы гранит�зеленокаменной
ассоциации, принадлежащие к Варангер#Оленегорской гранит#зеленокамен#
ной области. Разрезы по профилям 1�ЕВ и FIRE�4a (рис. 3) с очевидностью
свидетельствуют, что все гранит�зеленокаменные комплексы этого регио�
на (Варангер, Восточно�Печенгский, Титовский, Оленегорский, а также,
по�видимому, и Лявозерский) принадлежат к единой области архейской
коры. Южнее Печенга�Варзугского пояса также размещены гранит�зеле�
нокаменные ассоциации, которые принято рассматривать в составе Ина�
ри�Терской гранит�зеленокаменной области (террейна). Под этим названи�
ем они показаны и на рис. 1 и 2. Рассмотрение объемной модели коры (рис. 3)
позволяет заключить, что обе области представляют собой части одного и
того же геологического объекта, который можно назвать «Инари�Кольским
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континентом, ИКК». Частичное фрагментирование ИКК, по�видимому,
произошло в результате палеопротерозойского рифтогенеза, однако в боль�
шинстве мест масштабы этого разделения были ограничены.

Структурные соотношения, местоположение и природа границы Кольско#
го кратона и Беломорского аккреционно#коллизионного орогена длительное
время остаются одним из невыясненных коренных вопросов геологии Кола�
Карельского региона.

Преобладающая часть коры Беломорского орогена принадлежит к Ке�
ретьскому (Северо�Беломорскому) и Хетоламбинскому гранит�зеленока�
менным микроконтинентам, последовательно погружающимся в северном
направлении под ИКК (рис. 3). По�видимому, северное ограничение Ке�
ретьского континента может рассматриваться в качестве границы между
Кольском кратоном и Беломорским АКО. С другой стороны, аналогично
ориентированная граница между Хетоламбинским и Керетьским микро�
континентами обладает специфическими особенностями. Эти микрокон�
тиненты в плане и в разрезе (рис. 3) разделены цепочкой зеленокаменных
структур, в строении которых участвуют породы офиолитового типа (Цен�
трально�Беломорский зеленокаменный пояс (Slabunov, 2006)), что позво�
ляет рассматривать названную зону в качестве офиолитовой сутуры. Гра�
нитогнейсы Керетьского микроконтинента, размещенного поверх сутуры,
вмещают тела эклогитов, которые согласно геохимическим характеристи�
кам были сформированы по породам архейской океанической коры. Эти
особенности можно интерпретировать следующим образом: Керетьский
микроконтинент представляет собой нижнюю область коры активной окра�
ины ИКК, выдавленную в ходе коллизионного процесса. Для решения этого
вопроса необходимы специальные геохронологические исследования всех
пород – участников возможных сценариев тектонической эволюции.

Исследования по интерпретации сейсмических данных по профилю
1�ЕВ выполнены в соответствии с Программой глубинных исследований
МПР РФ. Авторы благодарны РФФИ за поддержку исследований (проект
№ 05�05�65012).
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